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Um laboratorio especializado na realizacdo de andlises elementares em combustiveis pretende realizar a
compra de um equipamento que possibilite a determinagdo simultanea de varios metais.

A técnica de analise mais adequada para que a empresa atinja seus objetivos é espectrometria de:

a) ressonancia magnética nuclear

b) absorcao atdmica com gerador de hidretos

c) absorcéo atbmica com atomizacao por chama

d) emissédo atdmica com plasma acoplado indutivamente

02|

As técnicas cromatograficas constituem-se em ferramentas analiticas poderosas e sdo de extrema utilidade
porque permitem a obteng8o de informagBes de natureza qualitativa e quantitativa, principalmente para
compostos organicos volateis (cromatografia gasosa) e nao volateis (cromatografia liquida).

A principal diferenca entre a cromatografia gasosa e a cromatografia liquida é:

a) a fase mavel

b) o tempo de retencéo

c) a informacéo quantitativa

d) o principio de separa¢édo dos componentes quimicos

03|

Um técnico em quimica foi incumbido de quantificar uma espécie metélica em amostras de 4guas naturais
utilizando espectroscopia de absor¢éo atémica.

Sabendo que a técnica instrumental apresenta um limite de determinacdo da ordem de ppm e que a espécie
de interesse encontra-se na faixa de ppb, o procedimento inicial é:

a) realizar a analise

b) utilizar a técnica de infravermelho

c¢) diluir a amostra, analisando-a normalmente

d) implementar uma metodologia de pré-concentragao

04|

Um técnico de laborat6rio misturou 100 mL de solucdo de hidréxido de sédio (NaOH) a 5% em massa e
densidade igual a 1,4 g/mL com 325 mL de NaOH 1 molar (M) e completou o volume para 1000 mL.

A molaridade da solugéo resultante é, em M, de:

a) 0,40
b) 0,45
¢) 0,50
d) 0,55

05|

Um eletrodo de referéncia ideal possui um potencial conhecido, constante e completamente independente
da solugédo em estudo.

Em contato com uma solucdo de KCI de concentracdo conhecida saturada com HgCl,, o eletrodo
calomelano consiste da seguinte substancia:

a) vidro

b) prata

c) platina
d) mercurio

06|

Em Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), o processo de eluicdo por gradiente, significa que,
durante o tempo de corrida, h& variagdo da:

a) pressédo do sistema

b) composicao da fase movel

c) temperatura do forno da coluna
d) composicdo da fase estacionaria

Analise Instrumental
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A configuragdo do atomo de aluminio no estado fundamental é:

a) [Ne]3s3p*

b) 1s°2s°2p°3s'3p"

c) 1s°2s°2p®3s°3p?

d) [Ne]1s°2s°2p°3s'3p®

08|

Considere o espectro de infravermelho correspondente a um composto organico anidro constituido somente
de carbono, hidrogénio e oxigénio.

LoD
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Absor¢do no infravermelho

OH,NH c=0 c-0
C-H (alcano) C=N C-N
C-H (aleno) c=C c-C (CH, ), n>3
C-H (ag:mético) CH,,CH, C-H
aa N-H N-H
Si-H
O-H A
CiN -F — —
c=C c-Cl A4 m) -Cl
2 3 4 5 5 7 8 8 10 11 12 13 14 15
5000 3000 2000 1500 1000 900 800 700

Numero de onda (cm'1)

De acordo com as informacdes acima, a deformacdo axial da ligacdo em 3.350 cm™ corresponde ao
seguinte grupo funcional:

a) C-H de aldeido
b) C=0 de cetona
c) C-O-C de éter
d) O-H de élcool

Analise Instrumental
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09

Segundo Baccan (2001), “Objetos quentes devem ser deixados resfriar dentro de um dessecador antes da
pesagem”.

A frase destaca um procedimento que deve ser realizado a fim de se evitar erro na pesagem. Esse erro
pode ocorrer por conta do seguinte efeito:

a) empuxo, no qual uma forca que se opde ao peso da amostra interfere no resultado da pesagem

b) ideomotor, que ocorre devido a construcdo e manipulacdo da balanca ou dos pesos usados

c) atmosférico, que considera o fato de alguns materiais ganharem peso quando expostos ao ar, enquanto
outros perdem peso

d) eletrostéatico, no qual amostras ou frascos quentes podem interferir no resultado final da pesagem ao
gerarem aquecimento da balanca

10]

O espectro de absor¢do da acetona em hexano na regido do ultravioleta apresenta duas bandas de
absorcao, uma em Amax = 280 nm e a outra em Amax = 189 nm.

As bandas de absor¢do em 280 e 189 nm representam transi¢cdes do seguinte tipo, respectivamente:

a)n—oc*e T 1"
b) n—>m*e > ¥
c)n—>mT*en—T
d)n—c*en—T

11

Compostos orgéanicos volateis podem ser quantificados empregando-se Cromatografia a Gas de Alta
Resolucdo (CGAR).

Dentre as principais etapas envolvidas nesse tipo de analise estao:

a) injecdo da amostra e atomizag&o na coluna

b) aspiracédo da amostra e atomiza¢éo na coluna

c) injecao da amostra e separacao das substancias na coluna

d) aspirac@o da amostra e separacao das substancias na coluna

12

A espectrometria de fluorescéncia de raios X é uma técnica experimental de andlise que encontra grande
aplicacdo em diversas areas, como mineracédo, controle de producado, quimica, geoquimica e metalurgia.

Essa técnica pode ser utilizada com a seguinte finalidade:

a) determinar rapidamente todos os elementos pesados

b) determinar substancias organicas em amostras gasosas

c) determinar substancias organicas em amostras homogéneas e heterogéneas

d) determinar estruturalmente substancias em amostras de rochas, solos e sedimentos

13|

A relacdo linear observada entre os sinais de absor¢do ou emissdo atbmica e a concentragdo de uma
espécie presente na amostra é expressa pela lei de Lambert-Beer, a qual se aplica a radiacédo
monocromatica. Em termos préticos, a referida lei requer que a largura de linha da emissdo da fonte de
radiacao seja significativamente menor que a largura de linha da absor¢do da amostra. O efeito Doppler é
um dos mecanismos responsaveis pelo alargamento das linhas de emissdao ou de absorcdo na
espectrometria atbmica.

Esse efeito origina-se de:

a) pequenas variagbes na temperatura do atomizador

b) colisdes entre atomos, que diminuem o tempo de vida do estado excitado

¢) um efeito da mecanica quéntica, conhecido como principio da incerteza de Heisenberg

d) diferencas nas frequéncias absorvidas por &tomos que se movimentam em direcdo ao detector de fétons
ou se afastam dele

Analise Instrumental
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14|
Se 200 mL de solugdo 0,25 M de NaCl s@o misturados a 200 mL de solu¢cdo 0,25 M de CacCl,, a
concentracdo molar de ions cloreto apds essa mistura sera, em M, de:

a) 0,15
b) 0,25
c) 0,50
d) 0,375

15|

O espectro de RMN'H de uma molécula com férmula molecular C4HgO, apresenta 0s seguintes valores de
deslocamento quimico (valores em 8, ppm): 1,25 (t, J = 7,2 Hz, 3H); 2,04 (s, 3H); 4,12 (q, J= 7,2 Hz, 2H).

Deslocamentos quimicos de 1H em sistemas organicos

-OH, -NH

| |
[ | N —
| = I

| ppm

12 11 10| 9 8] 5 ul 3 2 1 0~y
i TMS
W
0 W L
| H@ JJ\ d C-CH-C
N CH.F CH.Ar :
i ™ H H H CH.CI CH.NR, C
CH:Br CH:5 C-CH.-C
R™ "OH CHal C=C-H :
CH.D CH-CO- C-CH;

CH.NO,  C=C(CH,)-CH,

Com base nas informagfes acima, esse espectro corresponde & molécula de:

a) acetato de etila

b) acido butanoico

c) formiato de propila
d) propionato de metila

Para toda medida potenciométrica, além de um potencibmetro, sdo necessarios dois eletrodos, um
indicador sensivel a concentracao do analito e um de referéncia, cujo potencial permanece inalterado com a
variagcdo da concentracao do analito.

Uma medida de pH com o uso de um pHmetro é o exemplo mais comum de uma analise potenciométrica.
Nesse tipo de medida, os eletrodos indicador e de referéncia utilizados séo, respectivamente:

a) vidro e platina

b) vidro e Ag/AgCI

c) platina e Hg/KCl

d) platina e calomelano

Analise Instrumental
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Tem-se 100 g de uma solucdo aquosa de KBr a 10% em massa. Para torna-la uma solugdo de
concentracéo de 50% em massa, a massa de KBr, em g, que deve ser adicionada a essa solucao é:

a) 40
b) 60
c) 80
d) 100

18]

Considere uma solugdo A a 82% de transmitancia numa cubeta de 1,5 cm de caminho 6tico que segue a lei
de Lambert-Beer. O comprimento da cubeta (caminho 6tico) para que se tenha 82% de transmitancia,
triplicando-se a concentracéo da solucédo A, €, em cm, de:

a) 0,5
b) 1,0
c) 1,5
d) 2,0

19|

Analise as afirmativas abaixo sobre espectrometria de emissdo atbmica e identifigue ao que cada uma se
refere, respectivamente.

l. E um processo no qual uma amostra, as vezes em solucéo, € volatilizada e decomposta para formar
um vapor atémico.
Il Ocorre na espectroscopia atbmica quando uma linha espectral de um elemento da matriz se
sobrepde a do analito.
M. E um gas quente, parcialmente ionizado, que contém concentracées relativamente altas de ions e
elétrons.

Assinale a opgéo que apresenta as identificacdes corretas.

a) nebulizagdo / autoabsorgéo / plasma

b) atomizacgéo / interferéncia espectral / plasma

c) atomizacao / efeito Zeeman / chama de acetileno

d) nebulizacéo / interferéncia quimica / chama de acetileno

20|

A fase estaciondria de cromatografia deve ter inUmeras caracteristicas a serem observadas na sua escolha.
De forma geral, em cromatografia, é desejavel que a fase estacionaria possua a seguinte propriedade fisico-
guimica:

a) tenha alta polaridade

b) esteja no estado sélido

C) seja quimicamente inerte

d) seja reativa frente as substancias em separacao

21

Dentre as analises empregadas na caracterizacdo de minérios relacionadas abaixo, a que fornece
informacao qualitativa e quantitativa acerca da composi¢do quimica da amostra é:

a) microscopia Gptica

b) analise granulométrica

c¢) difracdo de raios X (DRX)

d) fluorescéncia de raios X (FRX)

22

De acordo com a técnica de CLAE, é correto o uso de:

a) ultrassom para promover desgaseificacao de solventes

b) bombas peristalticas para promoverem um fluxo pulsado e de baixa presséo

c) solventes com pureza analitica (P.A.) para impedir a contaminagdo da amostra

d) colunas mais longas do que as utilizadas na cromatografia gasosa para separar melhor as substancias

Analise Instrumental
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Para a quantificacio de um determinado composto organico aromatico na faixa de 10 mol L-1, recomenda-
se a realizacdo da analise pela seguinte técnica:

a) espectrometria absor¢éo no infravermelho
b) espectrometria de absor¢do atdmica

c) espectrometria molecular no UV-vis

d) espectrometria de emissdo atdmica

24|

No laboratério quimico € relevante ter conhecimento sobre seguranca contra o fogo. A temperatura
minima na qual os combustiveis desprendem vapores, que se incendeiam em contato com uma fonte
externa de calor, onde a quantidade de vapores € insuficiente para manter a chama, é definido como
ponto de:

a) fulgor

b) ignicdo

c) ebulicdo

d) combustéo

25|

Uma empresa do ramo de petréleo possui uma amostra da qual gostaria de determinar o teor de benzeno
na gasolina. Dentre as técnicas analiticas relacionadas abaixo, a mais apropriada para a determinagdo de
tal analito é:

a) CLAE

b) CGAR/DIC

C) potenciometria

d) espectrofotometria de absorcdo atbmica

26|

A determinagdo de mercdrio em amostras de alimentos, &gua, efluentes industriais e domésticos é
realizada, geralmente, através da espectrometria de absorgéo atdmica do vapor frio.

Esse método analitico se baseia no seguinte processo:

a) analise do mercurio na forma ibnica

b) ionizagdo do mercurio pela chama de ar-acetileno

c) ionizacado dos atomos de mercurio pelo boro-hidreto de sédio

d) reducéo do Hg"* a mercurio metalico através da reacéo com cloreto estanoso

O etanoato de pentila ou, como é comercialmente conhecido, acetato de amila, € um liquido com odor
agradavel de banana. A rea¢do organica da sintese do acetato de amila é uma reacao de:

a) esterificacdo

b) polimerizacéo

c) adicdo eletrofilica

d) substituicdo eletrofilica aromatica

Analise Instrumental
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Observe a imagem abaixo:

Deslocamentos quimicos de 1H em sistemas organicos

_OH, -NH

UL L | 1]
|||‘||‘|||||||ppm
12 111098?6543210Hm

0 W L
\ R ‘@ J\ / C-CH-C
CH,F CH.AT
F!"JLH H H : A ¢

5

,J':L CH,CI CH;MR,
CH,Br CH:5 C-CH,-C
R~ "OH CH,l C=C-H
CH,D CH,-CO- C-CH;

CH,NO;  C=C[CH,)-CH;

Considerando as informacgdes apresentadas, o nimero de sinais que sdo esperados para os hidrogénios do
composto organico 2-bromo-propano no espectro de RMN'H é:

a0
b) 1
c)2
d) 3

29|

Uma amostra contém os quatro compostos a seguir. O composto que ndo podera ser identificado por CLAE

com deteccdo por ultravioleta é:
@)
)
= = |

U] (D) Q) av)

a) l

b) Il
c)
d) Iv

Analise Instrumental
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Observe a imagem abaixo:

Deslocamentos quimicos de 13-C em sistemas organicos

200 150 100 50 0 Faixa [ppm)
Carbono saturadao (sp#)
Méo esta ligado a nenhum elemento eletronegativo 2?22
'
Carbono saturado (sp3) 3580
Esta ligado a nenhum elemento eletronegativo

Alguino Carbono(sp) | Cc=C | 65-90

. . c=C -1

Carbono insaturado (sp2) _ 100-150

Carbono aromatico GLC 110-175
Grupo carbonila i

Zcidos, 2steres, amidas, anidridas 155-185

Aldeido & cetonz 185-220

Considerando as informacdes apresentadas, o nimero de sinais esperados no espectro de RMN de 13C
desacoplado de 1H do 3,3-dimetil-2-butanol é:

a) 2
b) 4
c)5
d) 6

31

Quando se trabalha com substancias volateis ou com reac¢des que desprendam produtos gasosos, faz-se
necessario o uso de uma capela de exaustao.

A capela de exaustdo é recomendada durante a manipulacdo do seguinte reagente quimico:

a) NaHCO;
b) CaCO;
c) MgCl,
d) HNO;

32|

Interferéncia € qualquer efeito que modifica o sinal enquanto a concentracdo do analito permanece
constante. Na espectroscopia de absor¢cdo atdbmica, a presenca de produtos de combustdo que exibem
banda larga de absorcéo, ou de produtos particulados que espalham a radiacdo, diminui a poténcia do feixe
transmitido e leva a erros analiticos positivos.

Esse tipo de interferéncia € denominado de:
a) fisica

b) quimica

c) espectral

d) de ionizacdo

Analise Instrumental
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Considere que um pedaco A de polietileno pesou 11,2 g em uma balanca cuja incerteza é + 0,1 g. Um outro
pedaco de polietileno, B, pesou 15,98 g em uma balanca de duas casas decimais. Um pedaco C pesou
3,0000 g em uma balanc¢a analitica cuja incerteza € de + 0,1 mg.

Nessa situacdo, a soma das massas dos trés pedagos de polietileno € igual a:

a) 30,1

b) 30,2

c) 30,18
d) 30,1800

Quando os raios X sédo espalhados em um ambiente ordenado cristalino, ocorrem interferéncias construtivas

e destrutivas entre esses raios, pois as distancias entre os centros de espalhamento sdo da mesma ordem
de grandeza do cumprimento de onda da radiagéo.

O resultado desse processo é denominado:

a) difracéo

b) ionizacéo

c) absorcao atdbmica
d) absorgc&o molecular

35
Formigas emitem mindsculas quantidades de substéncias quimicas, chamadas feromdnios de alarme, para
avisar outras formigas (da mesma espécie) sobre a presenca de um inimigo. Muitos dos componentes do
ferombnio de uma espécie ja foram identificados. Um desses compostos € o citronelal. O espectro do
infravermelho do citronelal apresenta uma absor¢éo intensa em 1.720 cm™.

Absorc¢do no infravermelho

OH,NH C=0 Cc-0
C-H (alcano) C=N C-N
C-H (aleno)  C=C c-C (CH, ) n>3
C-H (ar_omético) CH,,CH, C-H
Si-H
O-H a
CiN C-F — —
cz¢ ¢l Aem ccl
2 34 5 5 7 8 8 10 11 12 13 14 15
5000 3000 2000 1500 1000 900 800 700

Numero de onda (cm'1)

De acordo com as informacdes acima, a absor¢cdo em 1.720 cm™ é indicativa da presenca do seguinte grupo
funcional:

a) nitro

b) amino

¢) hidroxila
d) carbonila

Analise Instrumental
10
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Dentre as alternativas abaixo, a determinacdo quantitativa que nao pode ser feita por CGAR/DIC é o teor de:

a) octano em gasolina

b) vapor d’agua no ar atmosférico

¢) metanol em bebidas alcodlicas

d) metano em gases provenientes de biodegradacao

37

A cromatografia € um exemplo de método de separacdo. Nela geralmente é utilizada uma coluna para
proceder a separagéo.

Nesse contexto, o fluido que entra na coluna é chamado de:

a) eluato

b) soluto

c) eluente

d) adsorvente

38|

Partindo de uma solucdo de &cido nitrico (HNOj) de concentracédo igual a 65% em massa e massa
especifica igual a 1,5 g/mL, o volume aproximado necessario, em mililitros (ml), para preparar 1 litro de
HNO; 0,5 M é:

a) 32,3
b) 33,3
c) 34,3
d) 35,3

39

A técnica analitica apropriada para a determina¢é@o da concentra¢do de uma espécie ibnica é:

a) potenciometria

b) cromatografia gasosa

c) espectrometria de absorcdo no UV-VIS

d) ressonéncia magnética nuclear de hidrogénio

40|

Para se obter um espectro de infravermelho deve-se colocar o composto em um amostrador. No caso de
amostras sélidas, o método mais comum é o preparo de:

a) monocristal

b) pastilha de KBr
¢) amostra fundida
d) solucdo em agua

Analise Instrumental
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